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Задание 2
Уравнения реакций:
C4H8 + H2 = C4H10                                          (1)
C4H6 + 2H2 = C4H10                                        (2)
Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2                                 (3)
Решение
1) n (Zn)= m/M = 19,5г/65г/моль = 0,3(моль)
2) n (HCl)дано = w∙m(р-ра)/M = 0,073∙400/36,5 = 0,8 (моль)
3) n (HCl)надо = 0,6 моль → HCl находится в избытке
4) n(H2) = n(Zn) = 0,3 моль
5) n(смеси) = V/Vm = 5,6/22,4 = 0,25 моль
6) Пусть х моль - n(C4H8), у моль - n(C4H6), тогда:
х+у=0,25 
7) n(H2) = n(C4H8) = х моль
    n(H2) = 2n(C4H6) = 2у моль

Тогда:
х+2у = 0,3

8) Составим систему:


Решая ее, получим:
у = 0,05, х = 0,2
9) V(C4H8) = n∙Vm = 0,2моль∙22,4л/моль = 4,48л
      V(C4H6) = n ∙Vm = 0,05моль ∙22,4л/моль = 1,12л
10) φ(C4H8) = V(C4H8)/V(смеси) = 4,48/5,6 = 0,8 или 80%
          φ(C4H6) = V(C4H6)/V(смеси) = 1,12/5,6 = 0,2 или 20%

Задание 3
3.1. Так как при действии на минерал В соляной кислоты выделяется сероводород H2S (газ Д с запахом тухлых яиц) (уравнение «в»), то все минералы являются сульфидами.
 Простое вещество желтого цвета – это сера. Так как единственными продуктами реакции между газами являются сера и вода (уравнение «г»), следовательно, сероводород взаимодействовал с сернистым газом.
Сернистый газ образуется при обжиге пирита (уравнение «а») и проявляет восстановительные свойства (уравнение «б»).
а) 4FeS2 + 11O2 → 2Fe2O3 + 8SO2↑
б) SO2 + Br2 + 2H2O → H2SO4 + 2HBr
в) FeS + 2HCl → FeCl2 + H2S↑
г) SO2 + 2H2S→ 3S↓ + 2H2O.

3.2. Названия минералов. 
Минералы А и Б имеют формулу FeS2. Один из них – пирит, он же серный колчедан, он же железный колчедан. Второй минерал – марказит, он же лучистый колчедан. Минерал В –  FeS  – пирротин.
Газ Г – SO2 –  оксид серы (IV), сернистый ангидрид, сернистый газ.
Газ Д – H2S – сероводород, сульфан. 

3.3. Пирит, марказит и пирротин применяют для производства серной кислоты, серы, железного купороса, чугуна и стали. Кристалл пирита, наряду с кристаллами некоторых других минералов, использовался в конструкции простейшего детекторного радиоприемника в качестве детекторного диода, благодаря свойству контакта «пирит-металл» пропускать ток  преимущественно в одном направлении.

3.4. Рассчитываем количество вещества сульфида железа:
n (FeS) = 880/88 = 10 моль.
Следовательно, согласно уравнению «в» должно было выделиться 10 моль сероводорода. 
Принимая во внимание, что количество вещества образовавшейся серы составило n(S) = 384/32 = 12 моль, то в реакцию вступает 8 моль сероводорода (уравнение «г») и 4 моль сернистого газа. Следовательно, сероводород  в избытке.
Таким образом, при обжиге пирита (или марказита) образовалось 4 моль сернистого газа (уравнение «г»). Согласно уравнение «а», такое количество диоксида серы образуется при обжиге 2 моль FeS2. Тогда масса m(FeS2) = 120 × 2 = 240 г. Массовая доля основного вещества в минерале ω(FeS2) = 240/269 = 0.892, или 89.2 %.
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